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SOBRE NOS

A SOLVE é uma empresa de engenharia e tecnologia aplicada a industria, dedicada ao desenvolvimento
de solucbes para aumentar a eficiéncia, a segurancga, a confiabilidade e o desempenho de sistemas e
processos industriais.

Nossa atuacdo combina engenharia mecanica, analise de dados e ferramentas computacionais para
compreender problemas, avaliar oportunidades e transformar conhecimento técnico em solugdes aplicaveis a
realidade de cada planta. Trabalhamos desde o diagndstico e a modelagem de um sistema até o
desenvolvimento de projetos, softwares, sistemas de monitoramento e solucdes especificas para operacao
industrial.

Entre nossas principais frentes estao:

e Estudos de impacto energético; e Avaliacbes de equipamentos e redes de
- S . tubulacoes;
e Analise e otimizacao de sistemas de ¢
refrigeracao, vapor e ar comprimido; e Simulacbées computacionais;
e Seguranca de instalacdes e processos o Desenvolvimento de softwares técnicos;
industriais;

e Telemetria, analise estatistica e
e Projetos e dimensionamentos; aplicacdes avancadas de engenharia.

Cada trabalho parte da compreensao do processo e de suas condi¢cdes reais de operacao. Sempre que
necessario, dados sao obtidos diretamente em campo por meio de medi¢cées e monitoramento, permitindo
comparar 0 comportamento real da instalacdo com modelos matematicos, simulacdes, critérios de projeto e
condicdes tecnicamente esperadas.

Essa integracao entre engenharia, dados e computacao permite avaliar diferentes cenarios antes de
uma intervencao, identificar gargalos, quantificar desperdicios e riscos, prever comportamentos, dimensionar
solucoes e fornecer informacgodes mais consistentes para a tomada de decisao.

Quando o problema exige uma ferramenta permanente, os proprios modelos desenvolvidos durante a
engenharia podem evoluir para softwares, simuladores, sistemas embarcados ou solucdes integradas a
automacao e a instrumentacao da planta, permitindo que o conhecimento técnico também faca parte da
operacao cotidiana.

Mais do que entregar calculos, projetos ou relatérios isolados, a SOLVE busca transformar problemas
industriais em decisdes tecnicamente fundamentadas e resultados mensuraveis, conectando engenharia e
tecnologia para tornar processos mais eficientes, seguros, confiaveis e previsiveis.
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ESTUDOS DE IMPACTO
ENERGETICO

Uma industria pode manter a producao, atender temperaturas,
pressdes e vazdes e, ainda assim, consumir mais energia do que realmente
precisa. Em muitos casos, essa perda nao aparece como uma falha evidente.
Ela esta escondida em condicdes de operacao que foram sendo incorporadas
a rotina da planta.

Uma pressao mantida acima do necessario, um combustivel com
umidade elevada, uma tubulacdo que passou a ser insuficiente para a
demanda apds sucessivas ampliacdes, um trocador que perdeu desempenho
ou um isolamento deteriorado podem continuar permitindo que o processo
funcione. A diferenca aparece no esfor¢o adicional exigido dos equipamentos
— g, consequentemente, no consumo de energia.

E justamente essa diferenca que os Estudos de Impacto Energético
da SOLVE procuram identificar e quantificar.

Cada estudo parte do comportamento real da instalagao.
Temperaturas, pressdes, vazdes, umidade, condicdées climaticas,
caracteristicas dos equipamentos e demais variaveis relevantes sao avaliadas
de acordo com cada aplicacao. Esses dados sao entao relacionados por meio
de calculos, balancos térmicos e modelos computacionais capazes de
representar o comportamento do sistema.

O objetivo ndo é simplesmente apontar que existe uma oportunidade
de melhoria. E determinar quanto aquela condicdo representa em energia,
combustivel e custo, permitindo comparar o cenario atual com possiveis
alternativas antes de decidir por uma modificacao.

Dessa forma, o que inicialmente pode ser apenas uma suspeita de
desperdicio passa a ser uma oportunidade mensuravel, permitindo direcionar
investimentos e priorizar as acdes que realmente apresentam resultado para
aquela planta.
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CONDENSACAO
FLUTUANTE

Em sistemas de refrigeragao industrial, reduzir a pressao de
condensacao normalmente diminui o trabalho exigido dos compressores.
Entretanto, isso nao significa que a menor pressao possivel seja sempre a
condicao de menor consumo de energia.

A rejeicao de calor também depende dos
condensadores, de seus ventiladores e, nos condensadores
evaporativos, das bombas de recirculagdo de agua. Quanto
mais a temperatura de condensacdo se aproxima das
condicdes do ambiente de rejeicao de calor, maior tende a ser
o esforco necessario dos condensadores para rejeitar o calor
do sistema.

Existe, portanto, um ponto de equilibrio entre o
consumo dos compressores e o consumo dos
condensadores. E esse ponto ndo permanece constante: ele
muda conforme temperatura, umidade, carga frigorifica e
equipamentos disponiveis.

O Estudo de Impacto Energético — Condensacgao
Flutuante avalia justamente essa diferenca. A SOLVE
combina dados climaticos locais, informacdes reais de
operacao e modelagem computacional para comparar a
condicao praticada pela instalagcdo com o ponto de maior eficiéncia para cada
situacao analisada.

Com isso, é possivel quantificar quanto a operacao atual representa em
consumo adicional, identificar os periodos de maior oportunidade e avaliar
quais mudancas realmente fazem sentido antes de alterar setpoints,
automacao ou equipamentos.

Mais do que simplesmente recomendar a
reducao da pressao de condensacao, o estudo
busca responder uma pergunta mais
importante:

Qual é a condicao de condensacao que
permite a planta consumir menos energia com
0s equipamentos que ja possui?
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IMPACTO DA UMIDADE
DE COMBUSTIVEIS
SOLIDOS

Em uma caldeira a biomassa, nem toda a massa colocada na fornalha
€ combustivel util. Parte dela pode ser simplesmente agua.

Essa agua precisa ser aquecida e evaporada durante a combustao,
consumindo uma parcela da energia que poderia estar sendo utilizada para
geracao de vapor. Quanto maior a umidade da biomassa, menor tende a ser
seu aproveitamento energético e maior a quantidade de combustivel
necessaria para produzir a mesma quantidade de vapor.

O estudo desenvolvido pela SOLVE parte da umidade real do
combustivel e de seu poder calorifico de referéncia para determinar o poder
calorifico Util na condicdo efetivamente recebida pela planta. A medida que o
teor de agua aumenta, diminui a parcela de energia disponivel por unidade de
massa de combustivel.

A partir dessa relacao, é possivel quantificar quanto
PCI de Combustiveis Sdlidos cgda fa’nxa de umidade rgpresenta em reducéo da energia
disponivel, consumo adicional de biomassa e custo para
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Essa analise permite comparar diferentes condicoes
de recebimento e armazenamento, avaliar a variabilidade
entre lotes e verificar se intervencées como melhoria da
estocagem, mistura de combustiveis ou secagem
apresentam retorno compativel com o investimento
necessario.

Assim, a umidade deixa de ser apenas uma
caracteristica informada pelo fornecedor e passa a ser
tratada como aquilo que realmente é: uma variavel
econdmica e energética da geracao de vapor.




RECUPERACAO DE
CALOR PARA GERACAO
DE VAPOR

Processos industriais geram calor — e uma parcela significativa dessa
energia pode terminar sendo simplesmente rejeitada para o ambiente.

Gases quentes de exaustao, descarga de compressores, 6leo quente,
agua de processo, condensados, purgas e outras correntes podem carregar
energia térmica que ainda possui potencial de aproveitamento em outro ponto
da instalacao.

A recuperacao de calor busca conectar essas duas necessidades: onde
existe energia disponivel e onde a planta precisa novamente fornecer calor.

Em sistemas de vapor, essa energia pode ser utilizada para pré-
aquecer agua de alimentacao ou reposicao, reduzir a carga térmica da
caldeira, aquecer fluidos de processo ou, quando as condicdes permitem,
participar diretamente da geracao de vapor.

Entretanto, encontrar uma corrente quente ndo significa
automaticamente que sua recuperacao seja viavel. E necessario avaliar sua
temperatura, quantidade de energia disponivel, tempo de funcionamento,
simultaneidade com a demanda, perdas de carga, compatibilidade dos fluidos
e o investimento necessario para realizar a integracao.

A SOLVE realiza esse balanco considerando a operacao real da planta
e compara diferentes possibilidades de aproveitamento. O resultado permite
estimar a capacidade térmica recuperavel, a reducao esperada de
combustivel ou energia e o retorno financeiro da intervengao.

O objetivo é simples: identificar onde uma energia que atualmente
termina no ambiente pode voltar ao processo e substituir parte da energia que
hoje precisa ser comprada ou gerada novamente.
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AVALIACAO DE
RENDIMENTO DE
TROCADORES DE CALOR

Um trocador de calor nao precisa apresentar uma falha evidente para
perder desempenho.

Incrustacgdes, contaminacao das superficies, acumulo de 6leo, gases
nao condensaveis, vazoes inadequadas, distribuicao irregular dos fluidos ou
até problemas de instrumentagcdo podem reduzir gradualmente sua
capacidade de transferéncia térmica.

A instalacao continua operando,
mas precisa compensar essa perda de
alguma maneira: maiores diferengas de
temperatura, aumento de vazao, maior
tempo de funcionamento ou maior
esforco de bombas, compressores e
demais equipamentos auxiliares.

A Avaliacao de Rendimento de

Trocadores de Calor da SOLVE compara

o desempenho real do equipamento com

a condicao esperada para sua aplicacao.

Séo avaliadas temperaturas de entrada e

saida, vazdes, propriedades dos fluidos,

carga térmica transferida, aproximacgéao de

temperaturas e perda de carga, além das condicbes especificas de
condensacao ou evaporacao quando aplicaveis.

Essa analise permite diferenciar um problema do préprio
trocador, de problemas externos, como vazao insuficiente,
instrumentacao incorreta, condicdes de processo diferentes
do projeto ou limitacdes no restante da instalacao.

O resultado fornece uma base técnica para decidir entre
limpeza, manutencdo, correcao operacional, retrofit,
redimensionamento ou substituicao, evitando intervencoes
baseadas apenas na percepcao de que o equipamento
“parece nao estar rendendo”.
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TEMPERATURA DO AR NA
GERACAO DE AR
COMPRIMIDO

O compressor nao aspira apenas volume de ar. Ele aspira massa.

Quando a temperatura do ar aumenta, sua densidade diminui. Isso
significa que, para uma mesma condi¢cdo volumétrica de admissao, menos
massa de ar entra no compressor. Como consequéncia, a capacidade efetiva
pode diminuir e o equipamento pode precisar trabalhar por mais tempo para
atender a mesma demanda da planta.

Esse efeito merece atencao especialmente em centrais onde os
compressores aspiram ar da prépria sala de maquinas. Motores, radiadores e
aftercoolers rejeitam calor para 0 ambiente e, quando a ventilacdo nao é
adequada, parte desse ar aquecido pode retornar para a propria admissao dos
equipamentos.

O estudo da SOLVE avalia as condicoes reais de temperatura e
umidade do ar aspirado e quantifica seu impacto sobre densidade,
capacidade de compressao, consumo especifico e sistemas de tratamento do
ar.

A partir dessa analise, podem ser comparadas diferentes alternativas,
como captacao de ar externo, melhoria da ventilagcdo da sala, reducao da
recirculacao de ar quente ou adequacao de dutos e filtros.

Em condicdes especificas, também pode ser estudada a utilizagcao do
sistema de refrigeracao da propria planta para reduzir a temperatura do ar de
admissao. Nesse caso, o balanco considera os dois lados: a economia obtida
nos compressores de ar e a energia adicional necessaria para produzir o
resfriamento.

O objetivo ndo é simplesmente resfriar o ar, mas determinar qual
condicao apresenta 0 menor consumo energético global para a instalacao.

AR COMPRIMIDO




IMPACTO DE
TUBULACOES
SUBDIMENSIONADAS

Uma instalacao industrial pode crescer durante anos sem que sua
infraestrutura de tubulagdes cresga na mesma proporgao.

Novos equipamentos sdo adicionados, ramais sao ampliados e a vazao
necessaria aumenta. A tubulacdo original permanece no lugar, mas passa a
transportar uma condicao muito diferente daquela para a qual foi inicialmente
dimensionada.

Quando o diametro se torna insuficiente, a velocidade do fluido
aumenta e a perda de carga cresce. O processo continua funcionando, porém
0S equipamentos precisam compensar essa resisténcia

adicional.

Em refrigeracdo, isso pode aumentar a razdo de
compressao e reduzir a eficiéncia dos compressores. Em redes
de ar comprimido, pode ser necessario gerar uma pressao
maior na central apenas para garantir a pressdo necessaria no
ponto de consumo. Em sistemas de vapor, a perda de pressao
pode reduzir a temperatura disponivel no processo e levar a
instalacdo a operar em pressdes superiores as realmente
necessarias.

Com o tempo, essa condicao pode ser incorporada a
rotina da planta e passar a ser considerada normal.

A SOLVE avalia a rede existente considerando
didametros, vazoes, velocidades, comprimentos, acessorios,
valvulas, filtros e condicdes de operacao. As perdas sao
calculadas por trecho e relacionadas ao comportamento dos
equipamentos e aos pontos consumidores.

Dessa forma, é possivel identificar onde realmente estao os gargalos,
quantificar seu impacto energético e comparar alternativas como aumento de
diametro, criacdo de ramais dedicados, rearranjo da rede ou remocao de
restricoes.

Nem sempre o equipamento precisa trabalhar mais. As vezes, ele esta
apenas tentando vencer uma tubulacao que ficou pequena para a planta que
cresceu ao seu redor.
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IMPACTO DA
DEGRADACAO DE
PAINEIS ISOLANTES

A Temperatura Continua Controlada. O Consumo Pode
Nao Continuar o Mesmo.

Em uma camara frigorifica, o sistema de refrigeracao pode continuar
mantendo a temperatura desejada mesmo quando parte do isolamento ja
perdeu desempenho.

O problema ¢é que ele precisa trabalhar mais para conseguir isso.

Umidade absorvida pelo material isolante, falhas de vedacao, juntas
deterioradas, deformacdes e problemas de encaixe aumentam a transferéncia
de calor entre 0 ambiente externo e o espaco refrigerado. Essa
energia adicional passa a fazer parte da carga térmica da
camara e precisa ser continuamente retirada pelo sistema de
refrigeracao.

Por isso, a degradacdao nem sempre € percebida
observando apenas o setpoint. A temperatura pode continuar
dentro da faixa desejada, mas o aumento da transferéncia de
calor eleva a carga térmica do ambiente e exige maior tempo
de operacao do sistema de refrigeragdo para manter a mesma
condicao interna.

A SOLVE realiza medicoes de temperatura distribuidas |
sobre a superficie do painel e organiza esses pontos em uma
matriz térmica, representando a distribuicao de temperaturas
ao longo de toda a area analisada. A partir dessa matriz, é
avaliada a transferéncia de calor pelo painel como um todo,
permitindo comparar seu comportamento com a condicao de
um painel novo e calcular o incremento de carga térmica
provocado pela degradacao do isolamento.

Dessa forma, a analise nao se limita a localizar regides
com comportamento anormal: ela permite quantificar quanto a
deterioracao do painel acrescenta a carga de refrigeracédo da
instalacao.

O objetivo nao é simplesmente identificar que existem
pontos quentes em uma imagem térmica. E transformar essa
informacao em uma base para decidir quais regides realmente
merecem intervencao e qual o impacto de manté-las na
condicao atual.

Dessa forma, reparos localizados, revisdo de juntas,
melhoria de vedacdo ou substituicdo de painéis podem ser
priorizados conforme seu efeito térmico, evitando a
substituicdo indiscriminada de areas que ainda apresentam
desempenho adequado.

REFRIGERAGAO






Entre em Contato

\
\\ +55 (43) 99114-0342
M engenharia@engenhariasolve.com.br

@ www.engenhariasolve.com.br




