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SOBRE NOS

A SOLVE é uma empresa de engenharia e tecnologia aplicada a industria, dedicada ao desenvolvimento
de solugbes para aumentar a eficiéncia, a seguranga, a confiabilidade e o desempenho de sistemas e
processos industriais.

Nossa atuagcédo combina engenharia mecanica, analise de dados e ferramentas computacionais para
compreender problemas, avaliar oportunidades e transformar conhecimento técnico em solugdes aplicaveis a
realidade de cada planta. Trabalhamos desde o diagndstico e a modelagem de um sistema até o
desenvolvimento de projetos, softwares, sistemas de monitoramento e solu¢des especificas para operagao
industrial.

Entre nossas principais frentes estao:

e Estudos de impacto energético; e Avaliacdes de equipamentos e redes de
- S . tubulagoes;
e Analise e otimizacao de sistemas de ¢
refrigeracao, vapor e ar comprimido; e Simulacées computacionais;
e Seguranca de instalagbes e e Desenvolvimento de softwares técnicos;

rocessos industriais; . L .
P e Telemetria, andlise  estatistica e

e Projetos e dimensionamentos; aplicacdes avancadas de engenharia.

Cada trabalho parte da compreensao do processo e de suas condicdes reais de operacao. Sempre que
necessario, dados sao obtidos diretamente em campo por meio de medicées e monitoramento, permitindo
comparar o comportamento real da instalacdo com modelos matematicos, simulacdes, critérios de projeto e
condicdes tecnicamente esperadas.

Essa integracao entre engenharia, dados e computacao permite avaliar diferentes cenarios antes de
uma intervengao, identificar gargalos, quantificar desperdicios e riscos, prever comportamentos, dimensionar
solucoes e fornecer informacgodes mais consistentes para a tomada de decisao.

Quando o problema exige uma ferramenta permanente, os proprios modelos desenvolvidos durante a
engenharia podem evoluir para softwares, simuladores, sistemas embarcados ou solugdes integradas a
automacao e a instrumentacao da planta, permitindo que o conhecimento técnico também faca parte da
operacao cotidiana.

Mais do que entregar calculos, projetos ou relatorios isolados, a SOLVE busca transformar problemas
industriais em decisdes tecnicamente fundamentadas e resultados mensuraveis, conectando engenharia e
tecnologia para tornar processos mais eficientes, seguros, confidveis e previsiveis.
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PROJETO &
DIMENSIONAMENTO

Projetar Comeca por Entender o Que Ja Existe

Uma instalacao industrial raramente permanece exatamente como foi
concebida originalmente. Ao longo dos anos, equipamentos sao substituidos,
novas linhas sdo instaladas, capacidades aumentam, processos mudam e
diferentes intervencoes passam a fazer parte da planta.

O resultado é que, muitas vezes, a instalacdo real deixa de
corresponder a documentacao disponivel. Em outros casos, existe uma nova
demanda — aumento de producao, instalacao de equipamentos, ampliacao
de utilidades ou modificacao de processos — que precisa ser integrada a uma
estrutura que ja estd em operacao.

E nesse contexto que projeto e dimensionamento precisam ir além da
elaboracao de desenhos.

Um novo equipamento pode exigir mais vazdo do que a tubulacéo
existente consegue transportar. Uma ampliagdo pode consumir uma
capacidade que a utilidade ja nao possui disponivel. Uma nova linha pode
interferir em estruturas, acessos ou equipamentos existentes. E uma solucao
tecnicamente correta, quando analisada isoladamente, pode criar dificuldades
quando integrada ao restante da planta.

A SOLVE desenvolve projetos partindo da condicao real da instalacao
e da necessidade que precisa ser atendida, combinando levantamento de
campo, célculos de engenharia, dimensionamento e representagao técnica.

Esse trabalho pode envolver desde a reconstrucao documental de uma
planta existente até o dimensionamento de novas tubulacées, ampliacoes
industriais e desenvolvimento de modelos 3D.

O objetivo é transformar uma necessidade de modificagdo em uma
solucao que possa ser compreendida, analisada e planejada antes de chegar
ao campo, reduzindo incertezas durante a implantacao.




AS BUILT DA PLANTA

Documentar o que Realmente Esta Instalado

Com o passar dos anos, € comum que uma instalacao industrial
acumule modifica¢cdes que ndo foram incorporadas aos desenhos originais.
Linhas sao desviadas, valvulas sao adicionadas, equipamentos sao
substituidos, interligagcées mudam e ampliagbes passam a fazer parte da
rotina da planta.

Chega um momento em que o documento disponivel ja ndo representa
aquilo que existe em campo.

O levantamento as built tem justamente o objetivo de reconstruir essa
informacdo. A partir do levantamento da instalacdo em campo, a
documentacao existente é atualizada e, quando necessario, novos desenhos,
diagramas e documentos técnicos sao elaborados para representar fielmente
0 que esta instalado.

Mais do que atualizar uma planta ou um fluxograma, esse processo
permite compreender de maneira organizada como a instalagao esta montada
e como seus diferentes elementos se relacionam.

A documentacgao passa a registrar rotas de tubulacao, posicionamento
de valvulas, equipamentos, interligacdes e demais informacoes relevantes de
acordo com a condi¢ao encontrada em campo, criando uma base técnica para
operacao, manutencao e engenharia.

Essa documentacao facilita atividades como manobras operacionais,
bloqueios, isolamentos, esvaziamento de equipamentos, intervencdes de
manutencao e anadlise de situacdes de emergéncia. Também serve como
ponto de partida para adequacdes de seguranga, novos projetos e futuras
ampliacdes.

Em instalagdes que passaram por anos de modificagdes, conhecer a
planta como ela realmente existe é frequentemente o primeiro passo para
qualquer intervencao de engenharia.




TUBULACOES

Perda de Carga, Perda Térmica e Avaliacao Estrutural

Uma tubulacdo nao é apenas um caminho entre dois equipamentos.
Diametro, comprimento, material, isolamento, acessorios, suportacao e
condicées de operacao influenciam diretamente o comportamento do
sistema.

Por isso, problemas na rede podem aparecer de diferentes formas:
pressao insuficiente no ponto de consumo, vazao abaixo do esperado, perda
de temperatura, aumento de consumo energético, vibragdes, esforcos
mecanicos ou dificuldade para atender novas demandas da producao.

Nas anadlises de tubulacdo, a SOLVE avalia o sistema de forma
integrada, considerando os aspectos hidraulicos, térmicos, mecanicos e
operacionais relevantes para cada aplicagao.

Sao estudadas perdas de carga, velocidades de escoamento, perdas
térmicas, eficiéncia do isolamento, adequacao dos diametros existentes e
demais condig¢des hidraulicas e térmicas capazes de limitar o desempenho da
linha.

A analise pode ser aplicada tanto a uma rede existente quanto a uma
nova necessidade de processo.

Em sistemas ja instalados, o objetivo € compreender a condicao atual e
identificar gargalos, limitagcdes ou pontos que necessitam de correcéo. A partir
disso, podem ser avaliadas alternativas de adequacao, retrofit ou ampliacao.

Quando se trata de uma nova linha, o trabalho parte das premissas de
projeto — vazao, pressao, temperatura, fluido e condicdes de operacao —
para dimensionar o arranjo necessario para atender a demanda prevista.

Assim, o dimensionamento deixa de considerar apenas se o fluido
consegue chegar ao destino e passa a avaliar como ele chega, quais perdas
ocorrem pelo caminho e quais efeitos aquela tubulacdo provoca sobre o
restante do sistema.




AMPLIACOES
INDUSTRIAIS

Crescer sem Transferir o Gargalo para Outro Ponto da
Planta

Aumentar a capacidade de uma instalacdo nao significa apenas instalar
um equipamento maior ou acrescentar uma nova linha ao processo.

Toda ampliagao passa a consumir recursos de uma infraestrutura que
ja existe.

Por exemplo, a instalagao de um novo equipamento pode aumentar a
carga térmica de um sistema de refrigeragdo. Atender essa nova demanda
nao depende apenas do equipamento acrescentado: pode ser necessario
verificar a capacidade disponivel em compressores, condensadores, bombas,
separadores, tubulacdes e infraestrutura elétrica. Da mesma forma, uma
ampliagcao de vapor ou ar comprimido pode criar limitagcdes na geragcao ou na
propria rede de distribuicao.

Por isso, o projeto de uma ampliagao precisa avaliar toda a cadeia
afetada pela nova demanda — e nao somente o trecho que sera fisicamente
ampliado.

Séo analisadas utilidades disponiveis, interligacdes, condicées de
operacao, compatibilidade entre equipamentos, restricdes fisicas e possiveis
gargalos provocados pela expansao.

Essa abordagem permite identificar antecipadamente adequacdes que
poderiam surgir apenas depois da implantacao. Em vez de descobrir durante
a partida que uma tubulagdo nao suporta a nova vazao, que determinada
utilidade chegou ao limite ou que existe uma interferéncia construtiva, essas
condi¢oes podem ser avaliadas ainda durante o desenvolvimento do projeto.

O objetivo é fazer com que a ampliacdo se comporte como parte da
planta — e nado como um elemento -
simplesmente adicionado a ela. ‘\

[
|
ser planejado com maior previsibilidade, h
reduzindo improvisagcbes em campo, h
incompatibilidades, retrabalhos e riscos de a
4
:

Dessa forma, o crescimento pode

desempenho apds a entrada em operacao.

u
|
|
|
!
|

|
|



PROJETOS 3D

Visualizar Antes de Construir

Em instalagbes industriais, diferentes sistemas disputam o mesmo
espaco.

Tubulagdes cruzam estruturas, equipamentos precisam de areas para
operagcao e manutencgao, valvulas precisam permanecer acessiveis € novas
instalacdes precisam coexistir com aquilo que ja estda montado.

Em desenhos bidimensionais, algumas dessas relagcées podem ser
dificeis de visualizar. E durante a montagem que determinadas interferéncias
acabam aparecendo — justamente quando corrigi-las custa mais tempo e
dinheiro.

Os projetos 3D permitem analisar a instalacao de maneira muito mais
proxima da condicao que sera encontrada em campo.

A modelagem tridimensional facilita o estudo de roteamento de
tubulagdes, posicionamento de equipamentos, interferéncias civis, acessos,
cruzamentos e integracao entre diferentes elementos do projeto.

Esse recurso é especialmente importante em ampliagdes e retrofits,
Nnos quais 0 novo projeto precisa ocupar espacos ja condicionados pela
instalacao existente.

Ao visualizar antecipadamente como 0s componentes estarao
posicionados, é possivel identificar conflitos antes da fabricacdo ou
montagem, revisar solugdes e melhorar a compatibilizacao do projeto.

Além do ganho técnico, o modelo 3D também melhora a comunicagao.
Equipes de engenharia, operacao, manutencao, fabricagcdo e montagem
conseguem compreender com maior facilidade aquilo que sera executado,
reduzindo interpretacdes diferentes do mesmo projeto.

Assim, a modelagem tridimensional ndo € apenas uma forma mais
sofisticada de apresentar o desenho. Ela funciona como uma ferramenta para
reduzir incertezas antes que o projeto chegue ao campo.
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